Nowe materiaty jako zamienniki pytu weglowego w masie formierskiej z lepiszczem
bentonitowym, stosowanej do wytwarzania odlewéwzeliwnych.
Wegiel btyszcacy, definicje.

W syntetycznych masach formierskich bentonitowytds®wvanych do wykonywania
odlewdw zeliwnych, oprocz piasku kwarcowego i bentonitu, ppechnie stosowanymi
sktadnikami organicznymi, niezbnymi technologicznie as odlewniczy pyt weglowy, lub
materiaty bardziej zaawansowane technologiczniejetgp zamienniki. Stosowanie pytu
weglowego lub zamiennikéw pozwala na otrzymanie dobryakagciowo odlewow, bez
brakow odlewniczych, a zwlaszcza o dobrej fgkich powierzchni. Stosag odlewniczy pyt
weglowy, warunkiem podstawowym uzyskania odlewow obrdp jakaci, bez wad
odlewniczych, jest dobor odpowiedniego gatunkgghey z ktérego wykonany zostanie pyt
weglowy. Zamiennikami pytu wglowego g najczsciej kompozycje kilkusktadnikowe, o
dziataniu znacznie korzystniejszym od pylueglowego, zaréwno pod wzglem
technologicznym jak i ekologicznym.

Podczas wykonywania odlewow, w czasie zalewanianyocieklym metalem oraz
podczas stygrcia odlewow, pod wpltywem wysokiej temperatury mialgr organiczne
zawarte w masie formierskiej, aqeipyt weglowy, jego zamienniki, inne dodatki organiczne,
np. zywice stosowane do wykonywania form i rdzeni, ujegarolizie. Jej produkty oprécz
oddziatywania na jaké odlewow, szczegollnie na ich powierzahnimap wplyw na
srodowisko naturalne, w wyniku emisji gazéw, w tyakie szkodliwych lotnych zwizkow,
wydzielapcych s¢ z formy odlewniczejProcesowi pirolizy towarzyszy powstawanie frakciji
wegla pirolitycznego, z danych literaturowych [1,28]adomo o wysipowaniu w vegglu
pirolitycznym frakcji: wegla btyszczacego i amorficznego.

~Wegiel blyszcacy” wedtug opracowanej w latach 70-tych definiggist to jedna z
mikrokrystalicznych odmian ggla, w odranieniu od znanych krystalicznych postaci takich
jak grafit i diament, lub amorficznych jak sadzayR&zuje on zorientowan struktue
warstwows. Plaszczyzny atomowe uktadagie réwnolegle do powierzchni osadzania i
stanowi ciagte warstwy podobne do grafitowych, jednak nie veyka uporzdkowania
charakterystycznego dla grafitu. Po nagrzaniu d®d0%7 wegiel blyszcacy ulega
grafityzacji, uzyskujc struktue heksagonakn[4, 5].



Stan wiedzy w tematyce dotycyej badania wegla blyszczcego oraz nowe metody
badawcze.

Korzystne oddzialywanie pytu agla kamiennego na jaké odlewow otrzymywanych
w masach formierskich bentonitowych zngest od dawna. W pogezniku z 1843 roku C.
Hartman [6] podat jedno z pierwszych wyjaien jego oddziatywania i uznat go jako
konieczny sktadnik masy formierskiej. W roku 1963alorz i K. Lohberg [7]ogtosili nows,
oryginalry hipotez wyjasniajaca mechanizm oddzialywania pytu ¢glowego na jak&
powierzchni odlewow tj. tworzeniemesizw. ,wegla btyszcacego”.

Wedtug teorii ,\wegla blyszcacego” w czasie zalewania i krzepoia metalu w formie
odlewniczej, masa formierska nagrzewg si lzdacy w niej dodatek pytu wglowego ulega
czgsciowemu zgazowaniu. 168 i sktad powstatej fazy gazowej zajeod rodzaju i iléci
dodatku wglowego. Faza gazowa ma skiad redukcyjny i zawiétae weglowodory. W
wyniku termicznego rozkitadu ¢glowodorow, na chemicznie oltiych powierzchniach, a
wiec na powierzchniach ziaren piasku kwarcowego nagctado temperatury 650 —1260,
osadza s ,wegiel blyszcacy’. Warstewka ,wegla blyszcacego” grubéci ok. 10° pm
przylegajc do osnowy ziaren piaskowych, jako niezaiha przez ciekly metal, zapobiega
jego penetracji mechanicznej walgtmasy oraz izoluje chemicznie materiat formy odate
Zapobiega tym samym reakcjom chemicznynedny tlenkami stopu, a sktadnikami masy
formierskiej, dz¢ki temu, powierzchnia odlewu jest gtadka i wolnapodypalé masy.

W roku 1964 |. Bindernagel opracowata aparat deng zdolnéci do wytwarzania
wegla btyszcacego” z pytdbw wglowych oraz metodyk pomiaru[8], jest to metoda tzw.
-wagowa’. W metodzie tej w wyniku ptania nawaki badanego materiatu, w temperaturze
875°C, w aparaturze kwarcowej nastje jej czsciowe zgazowanie, z fazy gazowej
krystalizup produkty pirolizy, a wic wegiel bltyszcacy oraz wgiel w postaci amorficznej i
osadzg sie na powierzchniach waty kwarcowej znapghgj st w aparacie kwarcowym, a
takze na jego powierzchniach. Wagowo alaesk procentovy zawart@¢ wytworzonego tzw.
wegla blyszcacego (WB), w stosunku do badanej prébki. W Polsc@aodstawie tej metody
w roku 1978 zostata opracowana norma boara BN-88/ 4024-09 [9].

Metoda | Bindernagel jest najbardziej rozpowszechaiomwtasciwie jedyry stosowan
do chwili obecnej w krajach UBVady tej metody to mata doktadsto duza pracochtonnéc
bada i przez to stosowana jest giéwnie przez producem@u weglowego i zamiennikow,
w odlewniach raczej nie jest stosowana. W rzeczpaas metod, ta dokonuje s§ pomiaru

zdolnaci do tworzenia s sumarycznej iléci wegla pirolitycznego, a wc wegla



blyszczcego i amorficznego. Jest to istotna informacjapi@waz nie jest w petni znany
wptyw kazdej z tych frakcji na jak&@ powierzchni odlewow.

Inng metod, badania WB jest metoda opracowana w NiemczecmyfilFG
Diisseldorf, wykorzystano w niej inne zjawisko fizyketiczne. Oparta jest ona o
prézniowa pirolize probki, a naspnie pomiar zmiany rezystancji drutu wolframowegoegol
I po procesie kondensacji na nilkgla pirolitycznego. Metoda ta jak dotychczas nialanta
uznania wsrodowisku odlewniczym.

W roku 2000 w wyniku wspotpracy Przemystowego Itgty Elektroniki w Warszawie
oraz pracownikow Katedry Odlewnictwa VSB w Ostrawaprojektowano i wykonano nowe
urzadzenie elektroniczne umliwiajace oznaczanie ggla btyszcacego. Do okrdania ilosci
wegla blyszcacego zastosowano detektory wykorzyste] pochtanianie promieniowania
podczerwonego typu NDIR (ang. Non-Dispersive IngdR Pomiar przebiega
automatycznie, sterowany jest z komputera osolostegposaonego w odpowiednie
oprogramowanie i kagtsprzgajaca komputer z piecem [10]. Cykl pomiarowy trwa ok. d®
20 minut, tj. wielokrotnie krocej ni w przypadku dotychczas stosowanej metody.
Automatyzacja procesu pomiarowego uthwia wyeliminowanie wplywu czynnika
ludzkiego na wyniki pomiaroOw, a przez to gwarantu@ wysolky powtarzalné¢ i
obiektywnaé¢. do chwili obecnej trwaly prace nad udoskonalenigsn metody. Catym
procesem steruje komputer co pozwala na szybkwtg@alny pomiar, bezgcednh edycy i

archiwizacg wynikow pomiarowych.

Rys. 1. Aparat do badaniagla btyszczcego z songNDIR, z zastosowaniem
automatycznego analizatora typu AWB-50/1000

Podstawowe dane techniczne aparatury:
* metoda detekcji adsorpcja w podczerwieni,

» zakresy pomiarowe:



- pyt weglowy, zamienniki, mieszanki z bentonitem, masyrfarskie 0,0 -20,0%
WB,
- tworzywa sztuczne i zamienniki pylu @0% WB,

e doktadnad¢ pomiaru: + 2%,

e czas wykonania pomiaru 10 - 20 min.

Obecnie aparat taki typu AWB-50/1000 znajdsigew Instytucie Odlewnictwa, z jego
uzyciem wykonywane & oznaczenia wgla btyszcacego w r@nych materiatach, a wt w
pyle weglowym, w zamiennikach pytu gglowego, w mieszankach bentonit - zamiennik pytu
weglowego, lub bentonit — pyt gglowy, a takke w masach formierskich pochadygch z
odlewni. Naley zwrdci uwag; na te ostatnie badanie, to jest WB w masach fmskich,
wynik tego badania jest bardzo istotny ponigwzawarté¢ WB w masie formierskiej
decyduje bezpwednio o jakéci powierzchni odlewow, na podstawie wyniku tegaldaa
mozemy udzielé porady, odnénie optymalnej wartei WB dla kadej odlewni oraz dla

produkowanego asortymentu odlewdw.

Nowe materiaty stosowane w masach formierskich w pdukcji odlewow zeliwnych

Rosrace wymagania dotyczace jako odlewow, a take problemy dotycre ekologii
podczas stosowania pylueglowego przyczynito i do podgcia szeregu prac badawczych
dotyczicych opracowania jego zamiennikow. Jak wspomniaaowstpie @ to zwykle
kilkusktadnikowe kompozycje, zawierajace w swoinkagkie niewiellg ilos¢ odpowiedniej
jakosci pytu weglowego, intensyfikujace jego dziatanie specjatyice bitumiczne, a tae
materiaty absorbujace i redukujace wydzielajageszkodliwe gazy.

Przyktadowo stosowane odlewnicze pyheglowe posiadaj zdolngé do tworzenia
wegla btyszcacego” okoto 7,0 do 10,0%, maksymalnie do okoto %,,5ywice kedace
sktadnikami zamiennikow pytu eglowego okoto 50 — 60%, natomiast opracowywane
zamienniki jak wykazata praktyka optymalnie 15092 Zwickszona zdoln& do tworzenia
sie ,wegla bltyszcacego” z zamiennikdw pozwala na znaczne ograniczgnole dodatkow w
masie formierskiej, w porownaniu do pyheglowego, gwarantujac uzyskanie dobrej jako
odlewdw, bez wad odlewniczych, a szczegolnie dglkejsci powierzchni. Dla poréwnania
pytu weglowego dodaje gido masy formierskiej okoto 4 — 5%, zamiennika 1,5%. Tak
znaczne obuenie ilasci dodatku organicznego w masie formierskiej, skjgkdodatkowo
zdecydowanie mniejgzmisp szkodliwych gazow.

Nalezy jednak podkrdi¢ ze zastosowani zamiennika pylueglowego o duej

zdolndci do tworzenia ,wgla btyszczacego” nie rozwiazuje casoi zagadnienia otrzymania



dobrej jakdci odlewoéw, bez wad odlewniczych typu przypalevzerow itp. Zamienniki
stosowanedo mas formierskich w tym tak opracowany krajowy zamiennik o nazwie
~ekomi” oraz mieszanki bentonit-ekomix spetaiay masie formierskiej bardzo specyficzne i
istotne funkcje:

s zabezpieczaj powierzchn¢ odlewéw przed przypaleniem masy formierskiej, w
wyniku swojej zdolnéci do tworzenia wgla blyszcacego (pozwala to na
zmniejszenie iléci pracy i energii na oczyszczanie odlewoéw),

< wplywaja na zmniejszenie chropowatb powierzchni odlewoéw, w wyniku
oddziatywania na zmiannapkcia powierzchniowego, na granicy ciekly metal -
materiat formy (poprawiajjakos¢, estetyk powierzchni odlewdw),

% ograniczag zmiany dylatacyjne masy formierskiejgdace wynikiem rozszerzalgoi
cieplnej piasku kwarcowego, we woe formy (zwazane jest to z oddziatywaniem
wysokiej temperatury cieklego metalu), w wynikuc¢&dowego wypalania 8i
zastosowanego dodatku oraz péery jego w stan plastyczny (penetracja pginy
ziarna piasku), dodatek taki przeciwdziata powstawaiektorych wad odlewniczych
takich jak ,zytki”, ,wada strupa”,

« zwigkszajh wytrzymalagci masy formierskiej w strefie bezfrednio przylegtej do
odlewu, tj. w strefie ,przewlone)” (w wyniku whzania ziaren piasku przez
penetrujce plastyczne, a naphie spiekajce st czstki zamiennika), co réwnie
przeciwdziata powstawaniu wad odlewniczych, gtowgpmu ,strupa”,

« w wyniku zastosowania absorbentow chemicznych poygodgraniczenie emisji
szkodliwych zwizkéw chemicznych wydzielaggych s¢ z masy formierskiej,
zagadnienie to w dalszejgzi zostanie omowione.

Naley jednak pamita¢ ze zastosowanie pytuqglowego lub zamiennika w przypadku
ich nadmiernej iléci w masie formierskiej ma powodowé powstawania wad odlewniczych
typu ,przerwy w cagtosci metalu”, lub wad pochodzenia gazowego w odlewaghu
.pecherze”, ,nakilucia”.

Produkcja opracowanych przez Instytut Odlewnictwatenatdow “ekomix” oraz
mieszanek bentonit — ekomix zostata wanoa w Przedsbiorstwie Techniczno Handlowym
CERTECH w Niedomicach k/ Tarnowa, obecnie materiglywdraane § w odlewniach
zeliwa, jak wykazaly wyniki badamateriaty te znapl zastosowanie do produkcji odlewéw
wykonywanych ze stopéw aluminium.

Oprocz konieczhdoi otrzymania wysokiej jakai odlewow, jak wczéniej wspomniano

bardzo istotnym zagadnieniem przy tego typu malmsh jest ekologia produkcji odlewow.



Stosowany obecnie powszechnie w masach bentonitowsglewniczy pyt wglowy i inne
organiczne dodatki, oprocz korzystnego wptywu ragé powierzchni odlewéw powoda
pewne niekorzystne zjawiska, a zwlaszcza wydzielast szkodliwych zwizkéw
chemicznych, gtownie w postaci gazow. Po zalaniomfociektym metalem, podczas
wysokotemperaturowej pirolizy dodatkéw organicznypfowadzacej do powstawania ¢gla
blyszcacego, wydzielgj sig lotne zwazki organiczne oraz wielopi@ieniowe
weglowodoréw aromatycznych (WWA), eglowodory benzolowe (BTX), ktore nie vedy
udziatu w reakcjach termicznej polikondensacji liperyzacji. § one szczegolnie szkodliwe
ze wzgkdu na ich dziatanie kancerogenne, mutagenne oggane

Kolejne szkodliwe zwzki wydzielapce st z mas formierskich to dioksyny, furany,
oraz lotne zwgzki organiczne (VOCS), powstae z pytu wglowego wykonanego z agla
ktory miat kontakt z chlorem. Zwkki te emitowane gsdo atmosfery, a take pozostaj w
strukturze odpadowych mas formierskich, stamowiagraenie w trakcie ich sktadowania
(na sktadowiskach odpadéw), lub podczas recyklingasy obiegowej w odlewni.
Stwierdzono ze emisja szkodliwych zwikow wydzielajcych sé z mas formierskich
podczas wykonywania odlewow, a takich ilos¢ pozostaggca w masach formierskich
wyrzucanych na wysypiska e sk znacznie réni¢, nawet trzech dosmiokrotnie.

Poniej na rys. 2 i 3 pokazano w postaci wykresow wyitida emisji zwiazkow
typu WWA oraz BTX wydzielajcych s¢ w czasie wykonywania odlewow z mas
formierskich zawieracych pyt weglowy oraz dla porownania opracowany zamiennik
~ekomix”. Przedstawione wyniki badawyraznie pokazuy jak znaczne korzystniejszy pod
wzgledem ekologicznym jest opracowany zamienniki od pykglowego. Na kolejnym
rysunku 4 zestawiono w postaci wykreséw wyniki biadas¢ gazéw wydzielajcych s¢ w
okreslonym czasie z mas formierskich (kinetyka wydzietéti gazow), zawierajacych
badane dodatki podczas testow pomiarowych. Maséadl@ zostata pobrana z jednej z
odlewni w czasie gdy stosowano w niej py¢glowy, a nasfpnie gdy zastosowano w niej
materiat ,ekomix”. Zastosowanie ,ekomixu” urdawito zmniejszenie iléci wydzielapcych

sie¢ gazoéw z mas formierskich o okoto 30%, jest to @g6zgie korzystne.
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Rys. 3. llé¢ weglowodorow BTX oraz catkowitej substanciji organiegw odgazach

uzyskanych podczas zalewania form ciektym metalstygnicia odlewéw. Test 1, 2- masy
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zawierajce zamiennik ,ekomix”, test 3, 4- masy zawigca pyty weglowe.
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Rys.4. Kinetyka wydzielaln@i gazow z badanych mas formierskich w odlewni.
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Najistotniejsze zalety mas formierskich stosowanyotwykonywania odlewow z materiatem

~ekomix”, w poréwnaniu do stosowania w tych maspgtu weglowego § nastpujace:

s wysoka zdolné¢ do tworzenia wgla btyszczacego to jest 16 do 18 %, uuioviajaca

uzyskanie wysokiej jakwi powierzchni odlewéw oraz na tatwe sterowanieojaky

powierzchni odlewow ,

zuzycie nowego materialu w masie formierskiej wyno6i & 50% w porownaniu do

odlewniczego pytu wglowego, a wgc zmniejszono iléci substancji organicznej bigrej

udziat w pirolizie,

masa formierska posiada lepsprzepuszczaln@” oraz ,zag:szczalnéc¢”, ze wzgkdu na

zawart@¢ w niej mniejszej iléci czastek pylistych,

calkowita wydzielalné¢ gazéw z masy formierskiej jest mniejsza o ok. 30 Wo

poréwnaniu do mas z odlewniczym pytenaglowym rys [4],

zmniejszona wydzielalso takich szkodliwych gazéw jak: tlenekegla (CO)- okoto

trzykrotnie, weglowodory benzolowe BTX ( benzen ,toluen, ksyleakoto 8 krotne,

wielopiegcieniowe wglowodory aromatyczne (WWA)- okoto 3 krotne rys[2,3

mniejsza iléci wad odlewniczych pochodzenia gazowego typicherze gazowe”,

,naklucia”.




Badanie wegla blyszczcego w materiatach typu mieszanki: bentonit-pyt wglowy lub
bentonit - zamiennik, wyniki badan.

Kierunkiem lansowanym od dirego czasu w praktyce odlewniczej, przy
wykonywaniu odlewowzeliwnych, jest stosowanie do ich wykonywania opracdy dwdch
podstawowych sktadnikéw masy formierskiej. Pierwgzyich tj. masa obiegowa, a drugi to
mieszanka zawiergga bentonit - pyt wglowy, lub bentonit — zamiennik. W mieszankach
tych @ zawarte pozostatle dodatki np poprawgaj ptynnd¢ masy formierskiej, jej
elastyczné¢ i inne wiaciwosci. Mieszanki takie przygotowywaney przez producenta
bentonitu.

Rys. 5. Wyniki badania parametregiel btyszcacy dla r&nych rodzajéw zamiennikéw

pytu weglowego.
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Rodzaje badanych zamiennikdw.

Jest to stuszne poflgg poniewa z uwagi na stosowanie bardzo niewielkichédip
bardzo intensywnie dziatgych dodatkow, wymagana jest bardzo dobra jednaé@dmasy
formierskiej. Stosowane w stacji przerobu mas wewadi mieszarki maj bardzo krotkie
cykle mieszania (ok. 60 - 90 sek.) dlatego niews stanie zagwarantowawymagam
jednorodné¢ masy, gdy wprowadzacgsdo nich podczas édiezania jednoczaie np. cztery
lub pie¢ sktadnikbw. Przeprowadzone odpowiednie badania asely ze stosujc
specjalistyczne mieszarki o bardzo wysokiej sprawinmieszania (Wiszy od stosowanych
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w odlewni mieszarek), w celu wykonania jednorodmégszaniny bentonitu z zamiennikiem
wymagane byly czasy mieszania okoto 15 minut.

Sytuacja taka powoduje jednak pewne Komseacje, poniewa stosujc mieszanki
bentonit — nénik WB, wystpuja znaczne problemy z oldleniem zdolnéci do tworzenia
WB dla tych mieszanek, ze wzdu na zupetnie ey charakter wyspujacych w nich
substancji. O ile producent tych materiatbw nie takiego problemu, poniewamaze
doktadnie zbadawegiel btyszcacy w nagniku przed zmieszaniem tych materiatéw, to jednak
odlewnie praktycznie nie mgmazliwosci kontroli ilosci WB w dostarczonym materiale.

Pontej podano jeden z przykladow dotycgcy niektorych parametrow
fizykochemicznych i technologicznych jakie w swoichatestach przedstawiag ich
producenci. Jak widzimy oddzielnie przedstawiane g informacje o bentonicie i
oddzielnie dla ngnika wegla btyszczcego, informacja ta jednak niewiele daje odbiorcy
mieszanki tych produktéw, nie mae ich wszystkich sprawda, a zwlaszcza zdolnszi do
tworzenia WB. Parametr ten jest jeden z najistotnigszych, w zalegnosci od jego
zawartosci cena mieszanki mge wzrosra¢ nawet dwukrotnie.

Tablica 2

Przyktadowe parametry technologiczne i inne infarj@aotycace materiatow

odlewniczych.

Nosnik wegla blyszcacego Bentonit
Zdolnas¢ tworzenia wgla 169 Zawartcéé wody 100
blyszcacego
Skfadniki lotne 42%Wskaznik metylowy 300 mg/g
Zawartgc¢ C 82% Zagzszczalnéc 45%
Zawartg¢ wody 5% Masa probki do bada g 150
popiot 6% Wytrzym. nasciskanie na wilgotno 9,0 N/ém
Siarka 0,7%Wytrz. nasciskanie na sucho 17,0 N/Em
Gestasé nasypowa ninika ca. 600 Wytrzym. na rozaganie na 0,19 N/cm

g/l wilgotno

W Instytucie Odlewnictwa przeprowadzonopadiednie badania zdoléa do
tworzenia WB dla mieszanek, wyniki ich przedstawiom postaci wykreséw na rys. 6 i 7.
Na rysunku nr 6 pokazano wyniki badadolngci do tworzenia WB dla mieszanek bentonit
— pyt weglowy, na rysunku 7 dla mieszanek bentonit — zamienV przypadku pierwszego
wykresu zastosowany do badpyt weglowy posiadat zdolni@ do tworzenia WB = 8,4%, w
czasie badazmieniano proporcje ikziowe pytlu weglowego w bentonicie od 0,0 do 50%.

Os ,Y” zawiera wyniki zdolngci do tworzenia WB w procentach dla badanych mieska
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Na rysunku pokazano dwie krzywe, jedna teoretycastezymana w wyniku zbadania
wartasci WB dla pytu weglowego, a nagpnie przeliczenia jego w mieszankach z bentonitem
o okrelonej proporcji. Drug krzywa otrzymano w wyniku pomiarow wakc WB
bezpdrednio w mieszankach o okienych proporcjach.
Rys. 6. Wyniki bad& zdolnagci do tworzenia WB dla mieszanki bentonit - pyghowy.
Wykres kalibracji sondy WB, badania aparatzisond NDIR.

45 /i
4
3,5 -

/
e

¢ Wartosci WB zbadana.

®  Wartosci WB teoretyczna
(wyliczona)
—— Wielom. (Warto$ci WB
teoretyczna (wyliczona))
—— Wielom. (Warto$ci WB zbadana.)

Zdolnos¢ do tworzenia WB mieszanki w procentach.

0 10 20 30 40 50 60

Zaw artos¢ pyitu w eglow ego w bentonicie w procentach.

W przypadku rysunku 7 zastosowanymio wegla btyszczcego posiadat zdolgé do
tworzenia WB 17,7%, ik noSnika w bentonicie zmieniata esiod 0,0 do 40%, sposob
postpowania byt taki sam jak poprzednio.

Jak wida z przedstawionych wykresow zaréwno dla mieszaiypk tentonit - pyi
weglowy, a take bentonit — zamiennik wygiuja znaczne ranice pomedzy wyliczory
(teoretyczn) zdolnacia mieszanki do tworzenia WB, a praktygzawynikapca z bada.

Wystpujace r&nice s spowodowane kilkoma przyczynami, pierwsza z nhozpad
wody krystalicznej montmorylonitu ktéry naptije w czasie pomiaru WB, w mieszankach w
temperaturze 87&. Prawdopodobnie wydziel@y sk tlen w czasie tego rozpadu utlenia

weglowodory decydujce o tworzeniu giWB, dlatego mniejsza k¢ WB krystalizuje w
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Rys. 7. Wyniki bada zdoIlngci do tworzenia WB dla mieszanki bentonit — zamikrpytu

weglowego Wykres kalibracji sondy WB, badania apatatuz sond NDIR.

8

| /
4
¢ Wartosci WB zbadana
3 /./ //
B Warto$ci WB teoretyczna
wg. wyliczen
2 ——— Wielom. (Wartoéci WB
teoretyczna wg. wyliczen)
® —— Wielom. (Wartos$ci WB
O T T T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Zdolnos¢ do tworzenia WB mieszanki w procentach.

Zawartos¢ mieszanki w bentonicie w procentach.

aparaturze kwarcowej i wynik badania jest mniejszly teoretycznie wyliczonego. Druga
przyczyna niszego wyniku badania WB to znaczna powierzchnigegianieszanki bentonitu
z nasnikiem WB, przez kt&r przechodz w czasie badania produkty pirolizy g@lowodory)
tworzace WB. Na ziarnach tych krystalizuje rowhiecgiel blyszcacy, wartg¢ ta nie jest
uwzgkdniona w procedurze badania, powoduje to pomniejeaeyniku oznaczenia.

Na podstawie przedstawionych wynikéw badaykreséw) widzimyze nie mana
stwierdzt, czy dostarczony przez producenta materiat (midszabentonitu z pytem
weglowym, lub jego zamiennikiem) spetnia wymaganidydmce WB. Naley dodatkowo
zaznaczy ze w przypadku zmiany rodzaju bentonitu zastosowartegprodukcji mieszanki
przedstawione wyniki badamog by¢ inne. Z tego powodu odbiorca mieszanek wraz z
dostaws mieszanki powinierzadat jednoczénie probki czystego bentonitu orazsnika z
ktorych zostata wykonana mieszanka. W wyniku baalagch materialtdw oraz badania
dostarczonej mieszanki rawa jednoznacznie oceérjakas¢ mieszanki.

Mgr Inz. Zbigniew Stefaski,
Instytut Odlewnictwa Krakow ul Zakopiaka 73,
tel. (012) 2618 536, e-mail: zstef@iod.krakow.pl
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